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Die Feldresistenz der Frichte von Wildtomaten gegen parasitische Pilze

Von GERHARD GRUMMER und ELISABETH GUNTHER

Mit 2 Abbildungen

I. Einleitung

Die Rentabilitdt des Tomatenanbaus wird in allen
Teilender Welt durch das starke Auftreten von Krank-
heitserregern gefihrdet. Zahlreiche Untersuchungen
iiber die einzelnen Erreger und ihre wirtschaftliche
Bedeutung liegen vor allem aus den USA und aus ver-
schiedenen europiischen Lindern vor.
amerika spielen Fusarium oxysporum und bakterielle
Welkekrankheiten eine grofe Rolle, die in Europa
keine oder nur eine geringe Bedeutung haben. Daher
sind viele Angaben der amerikanischen Autoren nicht
ohne weiteres auf die europdischen Verhiltnisse fiber-
tragbar.

Zahlreiche Publikationen erwihnen eine Resistenz
bzw. Immunitit von Wildarten gegen einen oder
mehrere Krankheitserreger. Durch Einkreuzung von
Wildformen versuchte man, krankheitsresistente
Kulturtomaten zu schaffen (v. SENGBUSCH 1933,
ALEXANDER u. HOOVER 1953, 1955, DOOLITTLE 1G54,
Rick u. BUTLER 1956). Als Ausgangsmaterial dienten
hierbei vor allem L. pimpinellifolium, L. hivsutum und
L. peruvianum.

Im norddeutschen Kiistengebiet spielen zahlreiche
Fruchtfiulen eine Rolle, die nur durch 3—ymalige
Spritzung mit Fungiziden wirksam bekdmpft werden
kénnen (GROMMER und GUNTHER, 1959). Auf lange
Sicht hitte daher eine Ziichtung resistenter Tomaten-
sorten gute wirtschaftliche Aussichten, da umfang-
reiche Bekdmpfungsmalnahmen tiberfliissig werden.

Die wichtigste Rolle spielt unter den hiesigen Ver-
hiltnissen die Braunfiule der Tomaten, hervorgeru-
fen durch Phyiophthora infestans (Mont.) de Bary.
Nach Ermittlungen von GUNTHER und GRUMMER
(1958) lag trotz dreimaliger Spritzung mit Kupfer-
priaparaten der Anteil braunfauler Friichte an der
Gesamternte bei den besten Handelssorten etwa zwi-
schen fiinf und dreiBig Prozent; die Hohe der jahrlich
auftretenden Ertragsverluste wurde stark vom Wit-
terungsverlauf beeinfluBt. Keine der gepriiften Han-
delssorten besaB eine ausreichende Feldresistenz ge-
gen den Erreger. Lediglich besonders frithreife Sorten

In Nord-

wie ,,Fanal” und ,Frithe Liebe” entgingen in den
meisten Jahren einem stdrkeren Befall, da ein grofler
Teil der Friichte vor dem ersten stdrkeren Auftreten
des Erregers geerntet werden konnte.

An zweiter Stelle sind die von Alternaria porvi (ElL)
Neerg. f. sp. solani (E.u. M.) und von Didymella
lycopersici Kleb. hervorgerufenen Fdulen der Friichte
zu nennen. Ihre wirtschaftliche Bedeutung ist zwar
geringer als die der Braunfiule (Einzelheiten bei
GUNTHER und GRUMMER, 1958), doch sollte man bei
Neuziichtungen auf eine Feldresistenz gegen diese
Erreger hinarbeiten.

Andere Fruchtfiulen spielen in unserem Gebiet nur
eine untergeordnete Rolle. Auch Stengelfiulen und
Welkekrankheiten traten in den vergangenen Jahren
nur vereinzelt auf. Daher konzentriert sich das In-
teresse der Ziichter vor allem auf Phytophthora, Didy-
mella und Alternaria.

II. Material

Eine vollstindige Bearbeitung des Verhaltens von
Lycopersicon-Wildarten hitte die Priifung eines sehr
umfangreichen Wildtomatensortimentes mit vielen
verschiedenen Herkiinften erforderlich gemacht. Da-
her wurde in einem umfassenden Sortiment zunéchst
eine mehrjihrige Vorauswahl durchgefiihrt, bei der
aus jeder fiir den Tomatenziichter interessanten Un-
tersippe der Gattung Lycopersicon cine Form ausge-
wihlt wurde, die weniger stark von den Krankheits-
erregern befallen wurde als die anderen im Sortiment
vorhandenen verwandten Stimme. Kiinstliche Infek-
tionen wurden nicht vorgenommen, sondern es er-
folgte nur eine mehrjihrige Bonitierung der Feld-
resistenz. Hierunter verstehen wir das Verhalten
einer Sorte gegen die am Standort vorkommenden
Biotypen unter den dort herrschenden Infektions-
bedingungen.

Die Priifung der ausgelesenen Stimme erfolgte in
den Jahren 1958—1960. Wir bearbeiteten vorwie-
gend die taxonomischen Untersippen, denen auch von
anderen Autoren (vgl. CURRENCE, 1959) Bedeutung
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fiir die Resistenzziichtung beigemessen wurde. Von
den Typen, die der Kulturtomate taxonomisch nahe
stehen, wihlten wir Stimme aus, die von anderer
Seite als resistent beschrieben waren oder die uns beil
der Vorpriifung wegen der geringen Zahl kranker
Friichte aufgefallen waren.

Auf Grund der Vorauswahl wurden folgende For-
men in die Priifung einbezogen:

Tabelle 1.
Nummer Durchschn.
des Sor-| Taxonomische Bezeichnung nach LEEMANN (1055} Frucht-
timents gewicht
Subgenus Lycopersicon
17b | Lycopersicon pimpinellifolivm (Jusl.)
Mill. var. pimpinellifolium 1g
17¢ | Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.)
Mill. provar. ribesiodes (A.Voss) Lehm.] 3g
4 Lycopersicon esculentwm Mill, convar.
parvibaccatum Lehm. varx. cevasiforme
(Dunal) Alefeld ,,Rote Beere* 12 g
34 Lycopersicon esculentum Mill, convar.
parvibaccatum Lehm. var, cevasiforme
(Dunal) Alef. ,,Gartenfrende* t 208
9 Lycopeysicon esculentum Mill. convar.
payvibaccatum Lehm. var. pyrviforme
{Dunal) Alef. ,,Yellow Pear Shaped‘ i5¢g
7 Lycopersicon esculentum Mill. convar,
scopigerum Lehm. provar. scopigerum
Lebm. ,,Blondkopichen 7€

Subgenus Eriopersicon
50 Lycopersicon hirsutum Humb, et Bonpl.| 2—3 g
51 Lycopersicon pevuvianum (L.) Mill, 2—3 g

* Auf Grund der FruchtgriBe zu cerasiforme zu stellen, ist moglicherweise eine
Kreuzung zwischen L. esculentum und L. pimpinellifolium.

Auf eine Beschreibung der Formen des Subgenus
Lycopersicon kann verzichtet werden, da Uberein-
stimmung mit den bei LEEMANN (1955) beschriebenen
Typen besteht.

Die untersuchten Arten des Subgenus Eriopersicon
sind dagegen morphologisch sehr uneinheitlich; daher
sollen die von uns verwendeten Formen im folgenden
kurz charakterisiert werden:

L. irsutum Huamb. et Bonpl

SproB stark behaart, Blatter am Grunde des Blattstiels
mit Nebenblittern, 4 4 Paar Fiedern 1. Ordnung, breit-
eiformig, gebuchtet, vereinzelt Sekundirfiedern, Zwischen-
fiedern eifdrmig, fast ganzrandig, sitzend, Oberfliche
aller Fiedern fast glatt, Oberseite mittelgriin, glinzend,
Unterseite hellgriin, Fiedern entlang der Hauptachse
locker verteilt, Fiedern sehr stark behaart. Infloreszenz
gestauchter Doppelwickel, Bliitenstiele lang, behaart.
Kelch fiinfzipfelig, behaart, an der reifen Frucht abste-
hend. Blumenkrone meist fiinfzipfelig, stark verwachsen,
wenig zuriickgebogen, leuchtendgelb. Staubblitter fiinf,
Antheren verwachsen, Griffel linger als die Antheren.
Fruchtgewicht 2-—3 g, Durchmesser etwa 1,5—1,8 cm,
Fruchtform etwas flachgedriickt, einfach gerieft, zwei-
kammerig, Fruchtfarbe bleibt auch bei Reife griin mit
einem violetten Streifen. Samen sehr klein, eiférmig,
flachgedriickt.

L. peruvianum (L.) Mill,

Stengel diinn, liegend, kiirzer behaart als L. hivsutum,
am Grund des Blattstieles mit Nebenblittern, 4~ Fieder-
paare 1. Ordnung, langgestielt, -4 breiteiférmig, gebuchtet-
gekerbt, Ausbildung von Seitenfiedern sehr variabel,
Zwischenfiedern fast rundlich, Oberfliche des Blattes
bewegt. Blattoberseite mittelgriin bis blaugriin glinzend,
Unterseite hellgriin bis silbergrau, behaart. Infloreszenz
gestauchter Doppelwickel, Bliitenstiele lang, je ein
Hochblatt am Grunde des Bliitenstiels. Kelch funfzipfelig,
behaart, Blumenkrone groB, stark verwachsen, wenig
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zuriickgebogen, leuchtendgelb, Staubblatter 5, Antheren
verwachsen, Griffel ldnger als die Antheren. Frucht-
gewicht 2—3 g, Durchmesser etwa 1,3—1,8 cm, Form
etwas abgeflacht, einfach gerieft, zweikammerig, reife
Friichte griin bis violett. Samen ldnglich oval, flachge-
driickt, sehr klein.

II1. Methodik

Das ausgewidhlte Material wurde in der iiblichen
Weise angezogen und Ende Mai in einem geschlosse-
nen Block, jedoch in unmittelbarer Nihe einer grofe-
ren Tomatenanbaufliche ausgepflanzt. In regel-
miBigen Abstinden, meist alle 2-——3 Wochen, wurden
ohne Bevorzugung bestimmter Einzelpflanzen reife
und unreife Friichte geerntet. Friichte mit Rissen
wurden fir die weitere Bewertung nicht verwendet;
durch Auszéhlung gewannen wir eine Ubersicht fiber
die Neigung zum Platzen der Epidermis bei den ein-
zelnen Sorten (Tab. z).

Tabelle 2. Die Neigung der Frilchie verschiedener Wild-
tomaten zu Schalenvissen.

unreife
Friichte

reife

Sorte Friichte

L. pimpinellifolium !
var. pimpinellifolium ++ —
L. pimpinellifolium
provar. vibestodes

var. cevasiforme

,,Rote Beere*

var. cevasiforme
,,Gartenfreude*

var. pyviforme

., Yellow Pear Shaped‘
provar. scopigerum
,,Blondképfchen' + -

ot +

4+ —

L. hivsutum +
L. peruvianum ++

— keine oder nur vereinzelte Schalenrisse.
+ weniger als 2%, rissige Friichte.

++  2—109% rissige Friichte.

-+ -+ mehr als 10%, rissige Friichte.

Von den verbleibenden Friichten wurden 100 oder
200 abgezdhlt und auf Befall untersucht. Beim
ersten und zweiten Auswertungstermin jedes Jahres
waren bei manchen Sorten noch nicht geniigend reife
Friichte zu finden, so dafl die Auswertung nur eine
geringere Zahl umfassen konnte. Ahnlich trat gegen
Ende der Vegetationsperiode Mangel an unreifen
Friichten auf. Bei den griinfriichtigen Formen, L.
hirsutwm und L. peruvianum, wurde kein Versuch
unternommen, reife und unreife Friichte voneinander
zu trennen. Bei diesen extrem spitreifen Formen war
auBerdem nur ein- bis zweimalige Auswertung méog-
lich, da erst ab Ende September geniigend Friichte
zur Verfligung standen.

Die Bonitierung der Friichte erfolgte makrosko-
pisch oder unter Zuhilfenahme eines Binokulars, in
strittigen Fillen auch durch mikroskopische Unter-
suchungen. Zur Entwicklung von Phytophthora-
Sporangien wurden die in Frage kommenden Friichte
meist 72 Stunden lang in gréBeren feuchten Kammern
gehalten. Dadurch war es méglich, auch geringfiigi-
gen Befall noch zu erfassen, der sonst bei der Boni-
tierung iibersehen worden wire. Ebenso muBte in
manchen Fillen die Entwicklung von Alfernaria-
Konidien abgewartet werden.

In den Tabellen 4 a und 4 b sind unter ,,Frucht-
fdulen insgesamt™ die kleinen Beschidigungen der
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Fruchtschale nicht mitgezdhlt, die offensichtlich
nichtparasitirer Natur waren. Hierher geh6ren Son-
nenbrandschiden, die vor allem bei den Sorten ,,Rote
Beere®, var. ribesiodes und ,,Gartenfreude™ im Au-
gust zu beobachten waren. Besonders hiufig waren
hellbraune, auf die Epidermis beschridnkte, scharf,
aber unregelmiBig begrenzte braune Flecke. Nach
lingerem Lagern der Friichte entwickelten sich an
und unter diesen Flecken zahlreiche Bakterien. Es
ist moglich, daB die Mehrzahl der in den Tabellen an-
gefithrten bakteriellen Fruchtfiulen ihren Ausgang
von derartigen braunen Schalenflecken genommen
hat. Bisher gelang es nicht, die Entstehung dieser
zunéchst oft nichtparasitdren Schalenflecken aufzu-
kldren.

Insgesamt wurden 11967 Friichte untersucht, da-
von 6453 1im Jahre 1959 und 5214 im Jahre 1960. Von
der Gesamtzahl litten 769 Friichte (= 6,4%) unter
Pilzkrankheiten und 466 Friichte unter bakterieller
Fiule. Der Befall an reifen Friichten war erheblich
stirker als an unreifen, wie die nachfolgende Uber-
sicht erkennen 1405t.

IV. Allgemeine Ergebnisse

Der Witterungsverlauf der beiden Jahre war unter-
schiedlich, was sich stark auf den Krankheitsbefall
auswirkte (vgl. Tab. 3). 1959 traten in den Friih-
jahrsmonaten geringe Niederschlige auf, und erst
im Juli und August wurden die normalen Nieder-
schlagsmengen erreicht. Die zweite Augusthélfte und
der gesamte September waren dagegen fast nieder-
schlagsfrei, so daBl ungiinstige Bedingungen fiir die
Ausbreitung anspruchsvoller Erreger wie Phyto-
phthora infestans herrschten. AuBerdem lag in der letz-
ten Augustdekade und im September die Durch-
schnittstemperatur um etwa 1 Grad unter dem lang-
jahrigen Mittel.

Im Sommer 1960 wurden dagegen die normalen
Niederschlagsmengen erheblich iiberschritten (Au-
gust 1779% des langfristigen Mittels), und die Zahl der
Tage mit mehr als 0,1 mm Niederschlag war unge-
wohnlich hoch. Trotz der wenigen Sonnentage er-
reichte die Temperatur die fiir die Jahreszeit norma-
len Werte. Als Folge dieses Witterungsverlaufes war
eine starke Ausbreitung von Phytophthora infestans
und ein verstirktes Auftreten anderer Pilze, z. B.
Phoma destructiva, zu verzeichnen. Sogar Fusarium-
Arten und Botrytis cinerea traten im Herbst 1960 ver-
hiltnismaBig stark in Erscheinung (Tabelle 4 a und
4b).

Gegenldufig war nur die Tendenz bei Didymella
lycopersici. Dieser Erreger wurde 1959 erheblich hiu-
figer an den Friichten beobachtet als 1960. Die Ur-
sachen hierfiir sind nicht bekannt.

Die Phytophthora-Epidemie setzte 1960 Anfang
August ein. Bei der Auswertung am 4. und 15. Au-
gust wurde zunichst nur Befall an unreifen Friichten
festgestellt. Bei den nichsten Auswertungen (1. und
30. September) traten dann in gréBerer Anzahl reife
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und unreife von Phytophthora infestans befallene
Friichte auf. Die Stidrke des Befalls nahm jedoch bei
der letzten Auswertung (13. Oktober) wieder ab;
offenbar waren die niedrigen Temperaturen Ende
September und Anfang Oktober fiir die weitere Aus-
breitung des Erregers ungiinstig.

Die anderen Pilzkrankheiten und die bakteriellen
Fdulen der Friichte nahmen dagegen mit fortschrei-
tendem Alter der Pflanzen zu. Das wird besonders
deutlich, wenn man den Prozentsatz kranker Friichte
unabhingig von der Sorte fiir die einzelnen Auswer-
tungstermine berechnet (Abb. 1).

40

%

—135

48 158.79. 30.97370.
andere Pilzkrankheiten

48,168, 19, 409510, 48.756.19. 309.6.10.
Prytophthora bakterielle Fiiuen

Abb. 1. Der Befall von Wildformen der Tomate mit Phytophthora, andeven Pilz-
krankheiten und bakteriellen Fiulen zn verschiedenen Ernteterminen 1960.

Mehrfach wurden auch Blatter aller Stimme in
feuchte Kammern eingelegt und auf den Befall mit
wichtigen Erregern untersucht. FEinige Ergebnisse
sind in Tabelle 5 zusammengefaBt.

Die Symptome der einzelnen Krankheiten sind an
den Friichten der Wildformen meist weniger typisch
ausgeprigt als bei den Kultursorten. Befall mit

. Phytophthora infestans dulerte sich — vor allem an

sehr kleinen Friichten — in Form wenig auffalliger
dunkelbrauner Flecke unter der Schale. Erst die
Sporulation des Erregers gestattete eine genaue Dia-
gnose. Bei den Formen mit groferen Friichten (,,Gar-
tenfreude’, ,,Rote Beere’) traten die charakteristi-
schen von den Kultursorten her bekannten Sym-
ptome auf (vgl. GUNTHER und GRUMMER, 1958).
Befall mit Alfernaria porri beschrinkte sich oft auf
die unmittelbare Umgebung der Stielansatzstelle.
Offensichtlich war eine ungehinderte Ausbreitung des
Pilzes im Gewebe der Frucht nicht mdoglich.
Verschiedene Fusarium-Arten wurden nicht selten
an Friichten mit geplatzter Epidermis beobachtet.
Méglicherweise ist der Befall der in Tabelle 42 und
4b aufgefithrten Friichte auf das Eindringen der Fu-
sarien durch makroskopisch nicht wahrnehmbare

Tabelle 3. Fruchtfiulen an Wildformen des Subgenus Lycopersicon 1959 und 1960.

Zahl der Friichte Baktericlle Faulen an Pilzkrankheiten an
Jahr . . ins: reifen unreifen Friichten reifen unreifen ! Frichten
reif unreif | gesamt Friichten Friichten insgesamt Friichten Friichten ] insgesamt
] I ‘
1959 3287 | 3031 | 6318 | 161 = 4,9%, \ 12 =0,4% 1173 = 2,7%|278 = 8,5% ' 43 = 1,4% 321 = 5,1‘;/,
1960 | 2214 | 2600 | 4814 | 510 = 23,4% 36 = 1,4% 555 = 1L5% | 273 = 12,3% | 118 = 4,5% | 391 =38,1%
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Verletzungen der Fruchtepidermis zuriickzufiihren.
Die in Amerika als Zuchtziel angestrebte Fusarium-
Resistenz richtet sich aber gegen Fusarium oxysporum
J- Iycopersici, den Erreger einer Stengelfiule, die bei
uns nicht auftritt.

V. Das Verhalten der verschiedenen Wildarten
L. pimpinellifolium (Jusl) Mill. var. pimpinellifolium

Wie aus den Tabellen 4a und 4b zu ersehen ist,
trat in den Jahren 1959 und 1960 kein Phytophthora-
Befall an den Friichten auf. Véllige Immunitit
scheint aber nicht zu bestehen, dain fiir den Tomaten-
bau sehr ungiinstigen Jahren an unreifen Friichten
vereinzelt Phytophthora-Flecken bonitiert wurden.
Der Befall mit anderen Pilzkrankheiten an den Friich-
ten war im allgemeinen sehr gering. Alfernaria wurde
erst gegen Ende September becbachtet. Etwas stir-
kere Schiden verursachte Didymella Lycopersici.

Aus der Literatur sind von GALLEGLY {1952D,
1953) und aus der Agricultural Experimental Station
Florida (1953) Angaben iiber Resistenz einiger L.
pimpinellifolium-Herkiinfte gegen Phylophthora be-
kannt. Aus der SU liegen Angaben tiber Immunitit
von BREZNEV (1954b) vor. Auch GooDMAN (1957)
stellte in drei Linien von L. pimpinellifolium Resi-
stenz fest. Unsere Ergebnisse weisen darauf hin, daB
die Anfalligkeit fiir Phytophthora wesentlich geringer
ist als bei den Kulturtomaten. Obwoh! keine vollige
Immunitit besteht, diirfte die Verwendung von L.
pimpinellifolium als Kreuzungspartner in der Ziich-
tung erfolgversprechend sein.

Auf Grund von Literaturangaben soll L. pimpinelli-
Jolium vollig resistent gegen Fusarium oxysporum
sein (0. a. DENNETT 1050, KELBERT und WALTER 1954,
DooritTiE 1054). Fusarium-Welke erlangt in un-
serem Klima keine wirtschaftliche Bedeutung, so daB
eine Resistenz-Ziichtung nicht angestrebt wird.

Beztiglich der Aliernaria-Resistenz sind die An-
gaben sehr unterschiedlich. Durch Kreuzung mit
L. pimpinellifolivsm und L. hirsutum konnte die re-
sistente Sorte ,,Manalucie’ geziichtet werden (WAL-
TER und KELBERT 1953). Von anderer Seite dagegen
{Commonwealth Science Indian Research 1950) wurde
bei Priifung mehrerer Linien von L. pimpinelli-
Joltum keine Resistenz gegen Alternaria festgestellt.
Unsere Versuche lassen darauf schlieBen, daf durch
Einkreuzung von L. pimpinellifolium eine Verbesse-
rung der heute im Handel befindlichen Sorten még-
lich sein wird, da der Befall erst spit einsetzte und
relativ gering blieb.

Gegen Didymella wurde keine Resistenz festge-
stellt; dieses Ergebnis stimmt mit den Befunden an-
derer Autoren (v. SENGBUSCH 1933, DAY, JENKINS und
WiLcox 1956) iiberein.

L. pimpinellifolium (Jusl.) Mill. provar. ribesiodes
(A. Voss) Lehm.,

Wihrend die sehr kleinfriichtige var. pimpinelli-
Joliwm kaum von Phytophihora befallen wurde, traten
an der provar. ribesiodes oft erhebliche Ausfille
durch Braunfiule auf.

Die tibrigen Krankheitserreger waren wie bei der
kleinfriichtigen Form nur an wenigen Friichten fest-
zustellen. :

Fir die Resistenzziichtung ist var. pimpinellifolium
vorzuziehen, obwohl provar. #ibesiodes schon etwas
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grolere Friichte besitzt und sich der Zuchtgang etwas
vereinfachen kénnte.

L, esculenlum Mill. convar. parvibaceatum Lehm. var.
cerasiforme ,,Rote Beere*

Die wverschiedenen Herkiinfte variieren auBer-
ordentlich stark im Befall mit Phyiophthora und an-
deren Erregern, doch waren alle Typen gegen die
hiufig auftretenden Krankheiten mehr oder weniger
stark anfillig.

Obwohl die var. cerasiforme weniger befallen war
als Kulturtomaten, kann sie fiir die Resistenzziich-
tung gegen Phytophthora nicht empiohlen werden, da
sich andere Wildarten als widerstandsfihiger erwie-
sen. -

L. esculentum Mill, convar. parvibaccatuny Lehm.

var. cerasiforme ,,Gartenfreude*

Die Kultursorte ,,Gartenfreude’ ist auf Grund
ihrer FruchtgréBe der var. cerasifornie zuzuordnen,
obwohl sie verwandtschaftlich der Kulturtomate
ndhersteht als den Wildtomaten. Bel einem Ver-
gleich mit der Wildform ,,Rote Beere ist daher keine
Ubereinstimmung zu erwarten. Der Phytophthora-
Befall der kleinfriichtigen Kultursorte war wesentlich
hoher als bei der Wildtomate; die iibrigen Erkran-
kungen traten etwa ebenso stark auf.

L. esculentum Mill. convar. parvibaccatum Lehm.
var. pyriforme (Dunal) Alef. ,,Yellow Pear Shaped*

Auffallend war der sehr hohe Anteil bakterieller
Fruchtfiulen. Von Phytophthora und Alternaria wur-
den die Friichte so stark befallen, dafl nach unseren
Erfahrungen eine Verwendung in der Resistenzziich-
tung nicht moglich sein diirfte. Gegeniiber Didymella
scheint nur geringe Anfilligkeit zu bestehen.

WALTER und CONOVER (1952) konnten kleinfriich-
tige birnenfoérmige Tomaten mit einem Resistenzgen
fiir Phytophthora auslesen. Nach Auftreten einer
neuen Rasse des Pilzes wurden die damit aufgebanten
Zuchtstimme wieder befallen (CoNovER und WALTER

1953).

L. esculentumn Mill. convar. scopigerum Lehm. provar.
scopigerum Lehm. ,,Blondképfchen

Diese von den kleinfriichtigen Wildarten abwei-
chende Sorte war in allen Jahren relativ gesund. Der
Phytophthora-Befall blieb auch in Jahren mit un-
glinstigen Bedingungen meistens unter 109, wenn
bei den groBirtichtigen Kulturtomaten ohne Spritzung
fast alle Friichte befallen waren. Immunitit bestand
aber gegen keine der bei uns auftretenden Krank-
heiten.

L. peruvianwm (L.) Mill,

Die Population dieser Wildart wies anfangs starke
morphologische und physiologische (z. B. Frucht-
reifetermin) Unterschiede auf. Aus dem sehr hetero-
genen Bestand haben wir durch mehrjihrige Selek-
tion geeignete Typen ausgelesen. Der Befall der
Friichte war so gering, da3 er nur selten als Voraus-
lesefaktor Anwendung fand. Die Beurteilung der
Resistenz einzelner Stimme wurde dadurch er-
schwert, dafl es sich um inkompatible Fremdbe-
fruchter handelt (Lamm 1950, McGUIRE und Rick
1954). Fiir die hier beschriebenen Untersuchungen
fand eine unter unseren Klimabedingungen reifende
relativ gesunde Population Verwendung.

8
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Tabelle 4. Befall veifer und unveifer Friichte von Wildtomaten mit Evvegern von Fruchifdulen zu

1959 Reife Friichte
% Friichte it

Anzahl o
Sorte Datum Frrtizchte Schalen- bakter. J Phyto- | Alter- Didy- . Fruch{oféulen
insgesamt flecken Faule | phthora | naria melin,  Thoma | Fusarium insgesamt
L. pimpinellifolium 7. 8. 140 33 17 17
var. pimpinellifolium 29. 8. 200 22 14 14
12. 9. 200 21 1 1
30. 9. 200 11 . 3 1 4
L. pimpinellifolium 7. 8. 56 23
prov. ribesiodes 29. 8. 200 9 0,5 24 25
12. 9. 200 12 1 1
30. 9. 200 7 5 0,5 6
var. cevasiforme 7. 8. 48 23 2 2
,,Rote Beere** 29. 8. 200 17 3 0,5 4 8
12. 9. 200 20 5 2 7
30. 9. 200 5 34 0,5 5 4 1 0,5 45
var. cevasiforme 7. 8. 22
,,Gartenfreude* 31. 8. 200 18 1 3 4
v 14. 9. 200 20 8 7 6 0,5 21
var. pyriforme 7. 8. 11 18 18
., Yellow Pear Shaped’’ 31. 8. 200 25 12 0,5 21 33
14. 9. 200 10 18 12 2 1 i 0,5 32
PIoOv. scopigerum 7. 8. 10 10 10 20
,,Blondkopfchen 31. 8. 200 23 2 1 3
14. 9. 200 13 0,5 3 | 1 0,5 5
Lycopersicon. hivsutum 3. 10. 200 19 12 12
Lycopersicon peruvianum | 3. 10. 235 27 0,5 0,5
1960 Reife Friichte
Anzahl 94 Friichte mit o
Sorte Datum Friichte Schalen~ | bakter. | Phyfo- | Alter- ‘ Didy- i . . | Fruchtfiulen
insgesamt flecken Faule | phthora | wnarvia | mella Phoma | Fusarium | Botrytis | jpspesamt
L. pimpinellifolium 4. 8. 16 6 13 1 13
var. pimpinellifolium 15. 8. 69 30 9 3 4 16
1. 9. 100 35 7 7
30. 9. 100 16 15 i 15
13. 10. 200 15 17 14 1 32
L. pimpinellifolium 4. & 12
prov. rvibesiodes 15. 8. 34 3 3
1. o 100 6 4 31 35
30. Q. 100 13 9 5 2 4 20
13. 10. 100 25 | © 4 1 35
|
var. cevasiforme 1. o 50 14 46 6 | ‘ 52
,,Rote Beere" 30. 9. 50 16 16 2 34
13. 10. 50 64 10 6 o 4 90
var. cevasiforme 15. 8. 20 25
,,Gartenfreude*’ 1. 9. 50 18 16 58 4 78
30. O. 50 26 26 36 b2 10 74
13. 10. 100 I 70 2 8 5 85
var. pyriforme 15. 8. 6
,, Yellow Pear 1. 9. 50 20 24 22 6 52
Shaped’ 30. Q. 50 22 26 20 6 4 4 60
13. 10. 200 8o | L5 4 1 1 8y
Prov. scopigerum 15. 8. 7
,,Blondkopichen 1. 9. 100 20 25 6 11 42
30. 9 100 32 25 2 3 5 35
13. 10 100 30 27 2 8 4 3 44
|
Lycopersicon hivsutum 30. 0. 200 ‘ 13 { r 13
13. 10. 200 ‘ 16 16
iycopewsicon peruvianum | 30. 9. 200 i 1 1
13. 10. 200 b6 l 6
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verschiedenen Auswertungsterminen in dew Jahven 1959 und 1960.

1959 Unreife Friichte

Anzahl % Frichte mit %
Datum Friichte [Schalen-i bakter. | Phylo- | Alter- | Didy- | Fusa- § Fruchtfiulen
insgesamt | flecken | Faule | phthora! navia | wmella | TROME | iy insgesamt
7.8. 200 9
29. 8. 200 8
12. 9. 200 4
30.9. :
7. 8. 200 7 ’
29. 8. 200 2 i 2
12. 9. 200 :
30.0. }
|
7. 8. 100 ‘
29. 8. 200 3
12. 9. 200 7
30.6.
7. 8. 60 23 :
31. 8. 200 2 0,5 @ 0,5 1
14. 9. 200 4 : ) 0,5 6
7. 8. 21
31. 8. 200 23 4 10,5 |05 5
14. 9. 150 7 002 e 11
7.8. 100 3 \ | j
31.8.1 200 2 | ‘ i
14. 9. 200 4 ! | 0,5 2 3 6
1960 Unreife Friichte
Anzahl
F;\?izcahte % Frichie mit % Frucht-
Datum ins- rSchalen-| bakter. | Phylo- | Alter- | Didy- Fusa- .| féulen
gesamt | flecken | Fiule ] phthora | narie | mella | PROMA | ppyy  Botrylis insgesamt
4. 8.] 200 9 |
15. 8.1 z00 | 23
1. 9.| 100 | 17
30. 9.| 100 | 76 1 3
4. 8.] zoo l
15. 8.] zoo 3 0,5 ' 0,5 1
1. 9.f 100 | 10 3 3 9
30. 9.} 100 3 2 2 3 8
13. 10.| 100 | 10 4 4
1. G. 50 8 6 6
30. 9.] 100 8 4 2 8
13. 10. 50 6 14 1z 32
| i
4. 8.1 30 4 4
15. 8. 50 4 6 6
1. 9.1 50 |12 6 6
30. 9. 50 | 14 10 4 16
4. 8.1 30
15. 8.| 30 6 4 2 6
1. 9.| 50| 4 2 | 16 ! 18
30. 9.1 50 | 24 6 4 ; 14
4. 8.| 200 0,5 1 3 4
15. 8. zoo 9 1 2 1 1,5 5
1. 9.1 100 g 7 2 2 5 16
30. 9. 100 | 45 4 5 2 1 3 16
13.10.] 100 | 20 | 1z 1 1 2 3 19
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Im Gegensatz zu Kulturtomaten
und anderen Wildtomaten fiel L.
peruvianum dadurch auf, daB nie-
mals vollig verfaulte Friichte beob-
achtet wurden. Neben sehr vielen
gesunden Friichten gab es nur
wenige mit kleinen Befallsherden.
Es bestanden also nicht nur Unter-
schiede im Befall, sondern auch in
der Ausbreitung der Erreger auf
den Friichten, was teilweise durch
den spdteren Infektionsbeginn be-
dingt sein diirfte, andererseits aber
auf eine gewisse Hemmung der Aus-
breitung schlieBen 148t.

Wie die Tabellen 4a und 4b fiir
1959 und 1960 zeigen, traten kaum
Pilze als Krankheitserreger an den
Friichten auf. Es erfolgte kein Be-
fall mit Phytophthora, Phoma und
Fusarium, und nur einmal wurde
eine Alternaria-kranke Frucht be-
obachtet. Didymella-Befall wurde
in den Jahren 1959 und 1960 eben-
falls nicht festgestellt.

Beachtlich ist fiir unser Gebiet
vor allem der fehlende Phyto-
phthora-Befall. In Amerika wurde L.
peruvianum wiederholt zu Kreuzun-
gen mit L. esculentum verwendet,
um Resistenz gegen Phylophthora zu
erreichen (CURRENCE 1959). Immu-
nitit von L. peruvianum gegen
Phytophthora infestans beschreiben
auch BREZNEV (1954b) und Iwa-
NOWA (1954). .

Der von uns bonitierte geringe
Befallmit Alternaria entsprichtetwa
den Angaben von DOOLITTLE (1954).
Bei Pritfungen in Gebieten, in denen
Alternaria stark verbreitet ist, er-
wies sich L. peruvianum als anfallig.
Da Alternaria in unserem Gebiet
relativ hiufig auftritt und die von
uns gepriifte L.-peruvianum-Popu-
lation nur sehr wenig befallen war,
kann man von einer hohen Feld-
resistenz {iir Alternaria sprechen.

Gegen Didymella bestand keine
Resistenz, wie auch DAY, JENKINS
und WILcox (1956) in England fest-
stellten.

Fiir den Aufbau einer Resistenz-
ziichtung gegen bakterielle Fleckig-
keit erscheint L. peruvianum un-
geeignet, da bakterielle Flecken auf
den Friichten relativ hiufig auf-
traten. Trotz des uneinheitlichen
Materials konnten keine Pflanzen
ohne Fruchtflecken ausgelesen wer-
den.

L. hirsutum Humb. et Bonpl.

Diese Form hat wie L. peruvia-
num bereits Bedeutung in der Resi-
stenzztichtung erlangt. Auch in un-
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Tabelle 5. Unfersuchungen itber das Vorkommen von Kvankheitsevvegern an Blittevn mittlever Inseytionshohe im Jahve 1960.

6. 8. 1960 1. 10. 1960
Sorte Abgestorbene ! Alter- Saprophyten Abgestorbepe ' Alter-
Blattiliche i Phytophthora | yapiq | Bakt. | Pilze Blatifliche | Photophthora | naria [ Saprophyten
L. pimpinellifolium f
var. pimpinellifolium 2% — — -+ 100%,
L. pumpinellifolium ;
provar. rvibesiodes 30% — — + -+ 80% —— + 1 +++
L. esculentum var. cevastforme / : ‘
,,Rote Beere* ) 70%, + EEEEE . SR
L. esculentum var. cevasifovine |
,,Gartenfreude ) 0% —_ — — 50% | +++ + -
L. esculentum var. pyriforme 1 :
,,Yellow Pear Shaped‘ 5% — ‘ _ |+ 30% ++ + 4k
L. esculentum provar. : | i
scopigerum ,,Blondkopichen® 5% — b+ ++ -+ 30% [ -+ + + 4
L. hivsutume 0% ! - = —_— — 20% i 4+ — +
L. peruvianum 0% ; — | = =] - 30% | — — +

serem Anbaugebiet war L. hirsutum weniger befallen
als viele andere Wildarten. Von den bei uns auf-
tretenden Pilzkrankheiten war nur Befall mit Phyto-
phthora festzustellen. Andere parasitische Pilze wie
Alternaria und Didymella, die in fast allen Jahren
hiaufig beobachtet wurden, traten an L. hirsutum
bisher nicht auf. Hervorzuheben ist besonders das
Fehlen von Alfernaria auf den Blittern von L. hir-
subum (vgl. Tab. 5).

Resistenz gegen Alternaria wird auch von Doo-
LITTLE (1954) angegeben. Durch Riickkreuzungs-
ziichtung gelang es WALTER und KELBERT (1953),
die Alternavia-resistente Sorte ,,Manalucie’ herzu-
stellen.

Die Resistenz einiger Linien von L. Airsutum gegen
Didymella wird von DAY, JENKINS und WILCOX (1956)
als bedeutungslos fiir die praktische Ziichtung be-
trachtet.

Uber das Verhalten von L. hirsutum gegen Phy-
tophthora liegen unterschiedliche Angaben vor. Wih-
rend BREZNEV (19544, b) und Iwaxowa (1954) Immu-
nitit gegen Phylophthora feststellten, konnte Doo-
LITTLE (1954) keine resistenten Formen finden. In
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unserem Sortiment lagen ebenfalls keine immunen
Stimme vor. Unsere Formen zeigten an den Friich-
ten und vor allem an den Bléttern einen ziemlich
starken Befall.

VI. Diskussion der Ergebnisse

In der vorliegenden Untersuchung wurde die Feld-
resistenz bestimmter Tomaten-Wildarten untersucht,
um die Aussichten bei Verwendung diéser Wildarten
zur Resistenzziichtung aufzuzeigen. Auch in der
Kartoffelziichtung spielen bei der Schaffung Phyio-
phthora-widerstandsfdhiger Sorten dhnliche Gesichts-
punkte eine Rolle. Z. B. schreiben R. Scaick, MOL-
LER, HAUSSDORFER und E. ScHIck (1958): ,,Zur Zeit
spielt die Ziichtung feldresistenter Sorten wieder eine
groBe Rolle, da die Schaffung von Sorten, die gegen
die sich stindig vermehrenden hoher spezialisierten
Phytophthora-Rassen widerstandsfdhig sind, recht
schwierig geworden ist. Uns scheint es wichtig, neben
der Uberempfindlichkeit unter allen Umstdnden auch
.auf die Feldresistenz zu achten.

Bei Kultursorten wird ohne planmiBige Spritzun-
gen der groBte Teil der Friichte befallen. Von den
Wildtomaten konnte da-
gegen auch ohne Spritzung
ein ziemlich hoher Anteil
gesunder Friichte geerntet
werden, wie aus Abb. 2 zu
ersehen ist. Durch sehr
wenige kranke Friichte
zeichnen sich insbesondere
L. hiysutum und L. peru-
vianum aus. Ein Vergleich
der Werte verschiedener
Wildarten gleichen Ernte-
datums (Tab. 4a und 4b)
zeigt, daf} zur Zeit der Reife
von L. hirsutum uand L.
peruvianum geniigend Be-
fallsmoglichkeiten bestan-
den. Bei der Betrachtung
des Gesamtbefalls schnei-

»

var. pimpinellifolium
L. pimpinellifalium
provar: ribesiodes
var. cerasiforme
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var. pyriforme
Blondkipfehen

Fanal

Lukuflus

”

L. hirsutum
L. peruvignum
L.pimpineflifolium

”

Wildformen (1360
Abb. 2. Der Befall der reifen Friichte von Wildformen {links) und Kultursort

phthora infestans (karierte Sdule) und anderen Pilzkrankheiten (gestricheit).

Kultursorten (1958)

det weiterhin L. pimpinelli-
folium besonders giinstig
ab. In bezug auf Resistenz
sind L. peruvianwm, L.
hirsutum und L. pimpi-
nellifolium die wertvollsten
Wildarten.

Beymes Erntesegen
Vollendung
Harzer Kind
Rheinlands Ruhm
Vortrefliche
Perfekia

en {rechts) der Tomate mit Phyfo-
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Welche Moglichkeiten bestehen fiir die Einkreu-
zung dieser Wildarten in Kulturtomaten?

Gut kreuzbar mit Kulturtomaten sind alle Formen
der Art L. esculentum. Auch L. pimpinellifolivm ist
gut mit L. esculentum zu kreuzen, wenn L. esculentum
als miitterliche Komponente gewihlt wird. Hybri-
den und Riickkreuzungsnachkommenschaften dieser
Kombination werden seit einigen Jahren an unserem
Institut gepriift. Wesentlich schwerer sind L. hsrsu-
tum und L. peruvianum mit L. esculentum zu kreuzen
(Rick und BUTLER, 1956). Von L. esculentum — L.
hirsutum-Kreuzungen kommt ein Teil der Samen zur
Keimung, so dai Hybriden ohne Embryokultur ge-
wonnen werden konnen. Riickkreuzungen der F;-
Hybriden mit L. esculentum sind ohne Schwierig-
keiten moglich und werden bereits in mehreren Stam-
men bei uns gepriift.

Sehr schwer ist L. peruvianum mit L. esculentum
zu kreuzen. Aus der Literatur sind uns nur wenige
Angaben bekannt geworden, nach denen Hybriden
ohne Embryokultur angezogen werden konnten
(Lit. bei Rick und BUTLER 1956). Auch die Methode
der vegetativen Anndherung fiihrte bei uns nicht
zur Verbesserung des Kreuzungserfolges (GUNTHER
1958).

Nach dem Gelingen der Kreuzung ist es notwendig,
durch langwierige Riickkreuzungsarbeiten die vielen
negativen Merkmale der Wildarten auszumerzen.
L. hirsutum und L. peruvianum besitzen kleine griine
bzw. griin-violette Friichte mit schlechtemGeschmack.
Nach mehreren Kreuzungen mit L. esculentum erhilt
man zwar rote Friichte normaler GroBe, doch bleibt
der unangenehme Geschmack z. T. erhalten.

Das anzustrebende Zuchtziel, eine gegen die wirt-
schaftlich wichtigsten Erreger feldresistente, ertrag-
reiche und wohlschmeckende Tomate, kann nicht
durch Einkreuzung nur einer Wildart erreicht werden.
Selbst wenn wir nur eine Feldresistenz gegen para-
sitische Pilze verfolgen, empfiehlt es sich, nach den
Grundsétzen der Konvergenzziichtung mehrere Kreu-
zungslinien zu begriinden, die dann nach Erreichen
eines Zieles vereinigt werden kénnen. Dazu koénnte
L. peruvianum als Phytophthora-resistente Ausgangs-
form dienen. Die Ursachen der hochgradigen Resi-
stenz unseres L. peruvianum-Materials kénnen in
zwel Richtungen gesucht werden: Entweder kénnen
spezifische Resistenzgene (Zhnlich den R-Genen von
Solanum demissum) vorhanden sein, oder die Resistenz
ist indirekt durch morphologische oder physiologische
Eigenschaften bedingt. In welchem Umfange die
Resistenz in anbauwiirdige Stdmme eingelagert
werden kann, ist heute noch nicht zu iibersehen.
In zweiter Linie kdme als Ausgangsmaterial L. Atrsu-
tum in Frage, insbesondere wegen seiner Resistenz
gegen Alternaria. Weiterhin bleibt auch L. pimpineiii-
folium zu beachten, da diese Wildform eine relativ
hohe Resistenz gegen zahlreiche Krankheitserreger
in sich vereinigt. Als Kreuzungspartner der Wild-
formen sind selbstverstindlich Sorten heranzuziehen,
die sich in mehrjihrigen Priifungen als besonders
geeignet erwiesen haben.

Oberstes Ziel der Resistenzzlichtung in unserem
Kiistengebiet bleibt eine hohe Feldresistenz gegen
Phytophthora  infestans.  Phytophthora-Immunitit
allein muB jedoch nicht unbedingt zu einer wert-
vollen und erfolgversprechenden Sorte fithren, wie
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am Beispiel der in England geziichteten Phytophthora-
immunen Sorte ,,Atom’ zu sechen ist. Trotz ihrer
wertvollen Eigenschaft erreichte die Sorte wegen der
relativ kleinen Friichte nur geringe Ertrige. Eine
erhebliche Anzahl der Friichte war wegen Befalls
mit bakteriellen Faulen wertlos.

Anbauwiirdige Sorten mit gentigender Feldresistenz
gegen alle bedeutenden Erreger existieren fiir unser
Kiistengebiet bisher noch nicht, so daf3 die Rentabili-
tit des Tomatenanbaus zur Zeit nur durch Spritzun-
gen mit Fungiziden gewdhrleistet werden kann
(vgl. GRUMMER und GUNTHER 1959). Die Schaffung
feldresistenter Tomatensorten mit guten Ertrags-
eigenschaften diirfte jedoch ein lohnendes und erreich-
bares Ziel sein.

VIIL. Zusammenfassung der Ergebnisse

1. Nach Vorpriifung eines groBeren Sortimentes
wurden 6 kleinfriichtige Sippen der Untergattung
Lycopersicon und 2 Arten der Untergattung Eviopersi-
con auf die Feldresistenz ihrer Friichte gegen para-
sitische Pilze und gegen Bakterien zu verschiedenen
Ernteterminen in den Jahren 1959 und 1960 unter-
sucht.

2. Alle gepriiften Wildformen zeigten einen weit
geringeren Befall der Friichte mit Phytophthora
infestans und anderen parasitischen Pilzen als die
im Handel befindlichen Kultursorten. Bei L. pimpi-
nellifoliumvar. pimpinellifolium und bei L. peruvianum
wurde im Freiland keinerlei Befall mit Phytophthora
infestans festgestellt. L. Jrsutum erwies sich als
resistent gegen Alternaria solans.

3. Unter Beriicksichtigung der Kreuzungsmog-
lichkeiten kommen fiir die Resistenzziichtung vor
allem L. pimpinellifolium und L. peruvianum, in
zweiter Linie auch L. hérsutum in Betracht.

Fiir die Uberlassung von Saatgut mochten wir auch
an dieser Stelle dem Institut fiir Kulturpflanzenforschung
Gatersleben unseren Dank aussprechen.
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Beobachtungen an einer krausblittrigen Winterrapsmutante
(Vorlidufige Mitteilung)
Von K., SCHULZ

Mit 3 Abbildungen

Im Frithjahr 1955 fiel eine Pflanze durch starke
Wellung der Blattflichen und leichte Anthozyan-
farbung an den Rindern der jiingsten Bldtter auf.
Spiter, nach Eintritt in die Vollbliite, waren An-
zeichen fiir ein Nachlassen sowohl der Blattkriuse-
lung als auch der Rotfirbung zu erkennen. Gefunden
wurde diese Pflanze in der Nachkommenschaft eines
blattreichen Stammes, der im Sortiment unter der
Bezeichnung ,,Schafkohl” gefithrt wurde. Es wurde
angenommen, daf es sich bei dieser Pflanze um eine
Mutation handeln wiirde, die demgema8 vor Fremd-
befruchtung zu schiitzen wire.

Nach Ansicht von TROLL (1947), BECKER (1951)
u. a. kann bei Isolierung fast der gleiche Samen-
ertrag wie bei frelem Abblithen erhalten werden.
Inzwischen ist von OissoN (1960a) nachgewiesen

Abb. 1. Lembkes MalchowerWi-Raps und krausbldttrige Mutante im Herbst.

worden, daB eine Hemmung des Pollenschlauch-
wachstums auch beim Raps Selbstbefruchtungen
verhindern kann. Aus diesem Grunde wurde der
Haupttrieb isoliert, die Nebentriebe dagegen konnten
frei abblithen.

Wie erwartet, war ein gentigender Ansatz am
Haupttrieb vorhanden, so daB es nicht nétig war,
auf das Saatgut der Nebentriebe zuriickzugreifen.
Der Aufgang dieser Nachkommenschaft war normal.
An den jungen Pflanzen konnten keine Unterschiede
gegeniiber normalem Raps gefunden werden. Auch
die Art der Rosettenbildung lieB keine Unterschiede
zu Lembkes Malchower Winterraps erkennen (s.
Abb. 1), so daB nicht mehr mit einem Wieder-
erscheinen des Merkmals gerechnet wurde. Jedoch
konnte in spiteren Jahren gelegentlich noch kurz
vor Winter ein Krduseln der Bldtter festgestellt
werden. Diese Beobachtungen decken sich mit Fest-
stellungen, die G. OLssoN (1960b) an kiinstlich her-
gestelltem Brassica napus machte. Unter dem Material
von OrssoN finden sich ebenfalls Individuen, die
krausblittrig sind und wie diese 2z # = 38 Chro-
mosomen besitzen.

Die Blattfarbe dieser Nachkommenschaften war
blaugriin und entsprach somit der normalen Farbung.
In spiteren Nachkommenschaften konnten auch
Pflanzen mit verdnderter Blattfarbe und anderen
Abwandlungen gefunden werden, so daB allgemein
eine Zunahme der Variabilitdt zu beobachten war.

Die Uberwinterung dieser Pflanzen schien normal.
Auch bei den spiteren Nachkommenschaften konnte
in dieser Hinsicht keine andere Feststellung ge-
troffen werden. Nach den bisherigen Anbauver-



